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ETS-VIII測位信号のファラデー法から導出したTEC観測の絶対値精度の確認
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In Sugadaira Space Radio Observatory, we have been observing Total Electron Contents (TEC) with the Faraday rotation
method using positioning signals transmitted from geostationary satellites, ETS-VIII and MTSAT-2. The TEC observation
system obtains Faraday rotation angle of ellipse. The angle can be affected by the displacement of the satellite antenna as well as
the receiving antenna because direction of polarization ellipse is sensitive to the offset direction of satellite and of the receiving
antenna. Absolute TEC by the Faraday rotation method obtains geometry model using antenna directivity angle and observation
point. ETS-VIII antenna directivity angle lies at latitude 19.6 north and longitude 141.7 east, and direction of polarization ellipse
is 77.9 degree from north to east in SSRO. We correct the phase offset have observation system from antenna to receiver, obtains
absolute TEC by the Faraday method.

Last discourse, we found initial value of TEC decide satellite direction. This time, we discuss corrected value in ground. The
reference antenna is horn antenna transmit a reference signal, and measured phase difference. We compared measured value and
culculate value, decided phase offset 44.3 degree.

　菅平宇宙電波観測所では電離圏擾乱を観測するため、ETS-VIII および MTSAT-2衛星測位信号のファラデー回転法
による TEC観測を実施している [1]。ファラデー TEC観測システムでは、左右偏波間位相差を同時観測することで静止
衛星測位信号波の送信偏波楕円軸方向を求め、ファラデー回転を得ているが、衛星側アンテナもしくは受信側アンテナ
の指向方向をずらしたとき、偏波楕円の軸比と軸方向が変化を起こし、ファラデー TEC絶対値に誤差を生じる原因とな
る。ファラデー TEC絶対値は衛星側アンテナによる偏波楕円の軸比と軸方向はアンテナ指向位置と観測点を用いた幾何
計算により求めることができる。ETS-VIII衛星の L-Bandアンテナ指向位置は東経 141.7、北緯 19.6にあり、偏波楕円は
菅平宇宙電波観測所で衛星から見て真北から東へ 77.9回転する [2]。絶対値 TECを導出するためには、受信システムに
あるアンテナから受信機までの位相オフセットが誤差の原因となる。これらを全て補正することにした。
　前回までに初期値は姿勢から求まることが分かった。今回は、残りの地上の補正値導出について検討する。校正のた

めの基準アンテナには、左右円偏波成分の S/Nを確保するため直線偏波であるホーンアンテナを用いた。直線偏波の傾
きが左右円偏波間位相差に影響するので基準アンテナは固定し、ルビジウム発振器により位相を安定化した基準信号を
送信し、受信アンテナを基準アンテナに正対させた方向およびずらした方向で位相差を測定した。受信アンテナの指向
方向をずらしたとき、偏波楕円の傾きが変化を起こすので、その計算値と実測値を比較したところ。実測値にオフセッ
トが存在することから、受信システムの位相オフセット 44.3°を決定できることが確認できた。
　講演では、ファラデー回転法による TEC導出法と精度、菅平観測システム構成、基準アンテナによるファラデー TEC

観測システムの位相オフセット導出方法、絶対値 TEC実測結果の評価、2周波位相差法との TEC変動成分について報告
する。
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